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Abstract of DE1 002941 9 

The mobile telephone includes an antenna 
input/output circuit (300) comprising an antenna 
switch (302) and a number of signal receiving 
branches that include respective low-noise input 
amplifiers (304,308) with I/O matching circuits 
(303,305,307,309). The number of signal 
receiving branches and input amplifiers is less 
than the number of transmit/receive bands for 
which the mobile telephone is designed. The 
transmission/reception bands may be E-GSM 
900, GSM 1800 and GSM 1900. An Independent 
claim is included for an antenna switching circuit. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entrtommen 

Mehrband-Mobllfunkendgerat und Antennen-Schalteinrichtung fur ein solches 

Mehrband-Mobilfunkendgerat, insbesondere Triple- 
band-Mobiltelefon mit einer Antennenein- und -aus- 
gangsschaltung (300), die eine mit einer gemeinsamen 
Antenne (301) verbundene Antennen-Schalteinrichtung 
(302) und eine von dieser ausgehende Mehrzahl von 
Empfangssignalzweigen aufweist, in denen jeweils ein 
rauscharmer Eingangsverstarker (304, 308) mit einer Ein- 
gangs- und/oder Ausgangs-Anpafcschaltung (303, 305, 
307, 309) vorgesehen ist, wobei die Anzahl derEmpfangs- 
signalzweige und sowie Eingangsverstarker kleiner ist als 
die Anzahl der Sende-/Empfangsbander. 
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[OQpi] Die Erfindung betrifft ein Mehrband-Mobilfun- 
kendgerat, insbesondere Tripleband-Mobikelefon, nach 
dem OberbegrifF des Anspruchs 1. Sie betrifft weilcrhin einc 
Arifennen-Schalteinrichtung zum Einsatz bei einem solchen 
Mobilfunkendgerat. 

[00SJ2] In den ersten Jahren der Mobilfunktechnik waren 
die/Endgerate (Mobiltelefone bzw. "Handys**) jeweils aus- 
sctiiieBlich fur eines der entstehenden Mobilfunksysteme, 
d. \L fur ein Sende-/Empfangsband, ausgelegL Mit der zu- 
nerfinenden Globalisierung des Geschaftslebens wie auch 
desPgesellschafriichen Lebens einerseits und der fortschrei- 
ten|en Verknupfung der Mobilfunknetze mit den leitungs- 
gebundenen Telekommunikationsnetzen (Festnetzen) und 
den Datennetzen (speziell dem Internet) verstarkte sich der 
Bedarf nach Endgeraten, die in verschiedenen Mobilfunk- 
nctzcn cinsctzbar sind. Mit der fortschrcitcndcn Miniaturi- 
sierung, Integration und Kostenredukdon der Komponenten 
von Mobilfunk-Endgerateri wurde vor einigen Jahren die 
Realisierung von fiir zwei Sende-/Empfangsbandem geeig- 
neten Mobiltelefonen (Dualband-Handys) moglich, und seit 
kurzem ist ein Markt fur Tripleband-Mobilielefone, also fur 
drei Sende-/Empfangsbander ausgelegte Mobilfunk-Endge- 
raLe, im Entstehen begriflen. 

[0003] Die derzeit auf dem Markt befindlichen GSM-Tri- 
pleband-Mobiltelefone weisen Antennenein- und -aus- 
gangsschaltungen mit drei getrennten Empfangszugen auf. 
die jeweils mindestens aus einem OberflachenweUenfilter 
und einem rauscharmen Eingangsverstarker (LNA = Low 
Noice Amplifier) mil Komponenten fiir die Eingangs- und 
Ausgangsanpassung bestehen. Die Schaltungen haben einen 
Schalter gemeinsam, der die Auswahl zwischen Senden und 
Empfangen trifFt und die einzelnen Empfangssignalzweige 
auf die Antennen fuhrt (Diplexer). 

[0004] Es isi auch ein sogenanntes Frontendmodul ent- 
wickelt worden, welches den Antennenschalter und Diple- 
xer und in einer neueren Ausfuhrung auch die SAW-Emp- 
f angsfilter aufweist. In diesem Modul isL bereits eine Mehr- 
zahl von Funktionen integriert, und es hat gegenuber dem 
herkommlichen Aufbau wesentliche Vorteile. Insbesondere 
erbringt es eine Platzerspamis im Endgerat und eine Redu- 
zierung der Bestuckungskosten. 

[0005] Ein Nachteil dieses Frontendmoduls besteht darin, 
daB bei inaktiven Steuereingangen (Steuerpins) samtliche 45 
Empfangsziige aktiv sind. Dieser Umstand fuhrt zu einem 
unerwiinschten "Mehrfachempfang", der derzeit dadurch 
unterbunden wird, daB nur dem Eingangsverstarker des ge 
wiinschten Empfangssignalzweiges eine Versorgungsspan 
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genug ist, um auch das Sende-/Empfangsband GSM 1900 
unterstutzen zu konnen. Hieraus ergibt sich der grundle- 
gende Gedanke, einen der bisherigen separaien Empfangs- 
zweige als gemeinsamen Empfangszweig fiir zwei Sende- 
/Empfangsbander auszulegen und sornit fiir beide Bander 
auch nur einen LNA mit den Komponenten fur die Ein- 
gangs- und Ausgangsanpassung vorzusehen. 
[0009] Hierbei ist zu beachten, daB der Einsatz nur eines 
LNA fur GSM 1 800 und GSM 1900 beim bestehenden Kon- 
zept dazu fuhren wurde, daB z. B. Storer im Bereich GSM 
1900 bei gewunschtem GSM 1800-Empfang ungehindert 
durchdringen konnten und urngekehrt, da ja samtliche Emp- 
fangsziige der erwahnten Antennenein- und ausgangsschal- 
tung bzw. des Frontendmoduls aktiv sind. 
[0010] Die Erfindung schlieBt daher in einer zweckmaSi- 
gen Ausfuhrung das Vorsehen eines Frontendmoduls mit ei- 
nem Steuereingang zur Umschaltung eines der Empfangssi- 
gnalzweige zwischen zwei Scndc-/Empfangsbandcrn, ins- 
besondere GSM 1800 und GSM 1900, zur Aktivierung nur 
eines Bereiches und somit zur Ausschaltung von Storern aus 
dem anderen Bereich ein. 

[0011] In der derzeit in der Praxis bedeutsamsten Ausfuh- 
rung ist das Mehrband-Mobilfunkendgerat neben den er- 
wahnten Bandern GSM 1800 und GSM 1900 fur das dritte 
Sende-/Empfangsband E-GSM 900 ausgelegt. Grundsiitz- 
lich ist der Gedanke der Erfindung aber auch auf andere 
Konstelladonen von Sende-ZEmpfangsbandern anwendbar. 
[0012] In einer bevorzugten Ausfuhrung umfaBt das er- 
wahnte Frontendmodul einen Antennenschalter, eine Diple- 
xerschaltung und jeweils eine Ein- und Ausgangs-AnpaB- 
schaltung fiir jedes Sende-/Empfangsband, wobei die letzte- 
ren insbesondere jeweils ein Oberflachenwellenfilter auf- 
weisen. Zwei Steuersignaleingange, die mit als solchen be- 
reits vorhandenen Steuerleitungen verbunden sind, dienen 
zum Empfang von Steuersignalen zur Umschaltung zwi- 
schen den zwei iiber einen gemeinsamen Empfangssignal- 
zweig gefuhrten Sende-ZEmpfangsbandern. Die Steuersi- 
gnaleingange sind jeweils mit einer Schalteinrichtung zur 
wahlweisen Verbindung der EingangsanpaBschaltungen fiir 
eines der Sende-ZErnpfangsbander mit Masse verbunden. 
[0013] Die Auswahl des entsprechenden Empfangsbandes 
erfolgt bevorzugt mit PIN-Dioden-Schaltungen. 
[0014] In einer ersten zweckmaBigen Ausfuhrung ist eine 
solche jeweils mit der Ausgangsseite eines Oberflachenwel- 
lenfilters verbunden und stellt in einem ersten Steuerzustand 
eine Verbindung desselben mit dem Empfangssign.*. weig 
und in einem zweiten Steuerzustand eine Verbindung mit 
Masse her. Im ersten Steuerzustand wird also das entspre- 
chende bandselektierte Empfangssignal in den Empfangssi- 



nung zugefuhrt wird. Nur dieser LNA kann somit das Emp- 50 gnalzweig geleitet, wahrend es im zweiten Steuerzustand 
fangssignal passieren, wahrend die anderen beiden Ein- "'"" 3 ^ ° " ^ * 4 OTXT 

gangs verstarker in den verbleibenden Eingangssignalzwei- 
gen ohne Versorgungsspannung sind und das an ihnen anlie- 
gende Signal sperren. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ver- 
bessertes Mehrband-Mobilfunkendgerat der gattungsgema- 
Ben Art anzugeben, bei dem der Platzbedarf fur die Anten- 
nenein-Aausgangsschaltung weiter reduziert ist und die Be- 
stiickungskosten verringert sind. Weiterhin soli eine entspre- 
chende Antennen- Schalteinrichtung angegeben werden. 
[0007] Diese Aufgabe wird hinsichtlich ihres ersten 
Aspektes durch ein Mehrband-Mobilfunkendgerat mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und hinsichtlich ihres zweiten 
Aspektes durch eine Aniennen-Schalteinrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 9 gcldst. 

[0008] Die Erfindung fuBt auf der Uberlegung, daB ein 
Empfangszug im Bereich des Eingangsverstarkers fiir das 
Sende-ZEmpfangsband GSM 1800 im Grunde breitbandig 
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gegen Masse abgeleitet wird. Die Betatigung der PIN- 
Schaltdiode erfolgt iiber eine zugehorige steuerbare Vor- 
spannungs(Bias)-Zufuhrung. 

[0015] In einer hierzu alternativen Ausfuhrung sind die 
PIN-Dioden-Schaltungen mit den Ausgangs-AnpaBschal- 
tungen zur Ausbildung schaltbarer Ausgangs-AnpaB schal- 
tungen integriert. Auch hierbei wird in einem ersten Steuer- 
zustand das jeweilige bandselektierte Empfangssignal dem 
gemeinsamen Empfangssignalzweig zugefuhrt, in einem 
zweiten Steuerzustand jedoch gegen Masse abgeleitet. 
[0016] Mit der vorgeschlagenen Losung werden mehrere 
passive Bauelemente und mindestens ein aktiver Baustein, 
namlich der erwahnte Eingangsverstarker (LNA), und somit 
der entsprechende Montageraum sowie die mit deren Mon- 
tage verbundenen Bestuckungskosten cingespart. Dies tragt 
zu einer weiteren Miniaturisierung und Kostenredukdon des 
Frontends bei. Mit den letztgenannten Ausfuhrungsformen 
wird zudem erreicht, daB beim Empfang keine zusatzliche 
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Dampfung im Sendcweg entstehi. 

[0017] Vorteile und ZweckmaBigkeiten der Erfindung er- 
geben sich im iibrigen aus den Unteranspriichen sowie der 
nachfolgenden Beschreibung bevorzugler Ausfuhrungsfor- 
nien der Erfindung im Vergleich zum Stand der Technik an- 
hand der Figuren. Von diesen zeigen: 
10018] Fig. 1 ein Blockschaltbild des Antennenein- und - 
ausgangsbereiches eines herkommlichcn GSM-Tripleband- 
Mobiltelefons, 

[0019] Fig. 2 ein Blockschaltbild eines GSM-Tripleband- 
Mobiltelefons mit einem integrierten Frontendmodul, 
[0020] Fig. 3 ein Blockschaltbild eines GSM-Tripleband- 
Mobiltelefons gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung, 
[0021] Fig. 4 ein Blockschaltbild einer ersten Ausfuhrung 
des Frontendmoduls bei dem GSM-Mobilielefon nach Fig. 
3 und 

[0022] Fig. 5 ein Blockschaltbild einer zwenen Ausfuh- 
rung des Frontendmoduls fur das GSM-Mobiltclcfon nach 
Fig. 3. 

[0023] Fig. 1 zeigt einen im Zusammenhang mit der Er- 
lauterung der Erfindung wesentlichen Teil eines herkommli- 
chen GSM-Tripleband-Mobiltelefons, namlich den Bereich 
einer Antennenein- und -ausgangsschaltung 100 zur Verbin- 
dung der Sende- bzw. Empfangsstufen mit einer Antenne 
101 Dieses Mobillelefon ist fur Mehrband-Betrieb in den 
Sende-/Empfangsbandern E-GSM 900, GSM 1800 und 
GSM 1900ausgelegt. 

[0024] Die Antenne 101 ist uber einen Diplexer 122 und 
einen ADtennenschalter 102 mit zwei Sendereingangen 115, 
116 zunachst mit (nicht dargestellten) Sendestufen verbun- 
den, und zwei Sender-Steuerpins 117, 118 dienen zur Um- 
schaltung auf Sendebetrieb in jeweils einem der Sendeban- 
der. Der Eingang 115 ist der Sender-Eingang fur E-GSM 
900. der Eingang 116 der Sender-Eingang fur GSM 
1800/GSM 1900, der Sender- Steuerpin 117 ist derjenige fur 
E-GSM 900, und der Steuerpin 118 ist derjenige fur GSM 
1800/GSM 1900. 

[0025] Weiterhin ist die Antennenein- und -ausgangs- 
schaltung mit drei Empfangereingangen 106, 110 und 114 
verbunden, namlich dem RX-Eingang E-GSM 900, dem 
RX-Eingang GSM 1800 und dem RX-Eingang GSM 1900. 
Vom Antennenschalter 102 zu diesen Empfangereingangen 
verlaufen vollkommen separate Empfangszweige, die je- 
weils ein Front-SAW-Filter 119, 120 bzw. 121, ein Ein- 
gangsanpaBnetzwerk 103, 107 bzw. Ill fur einen jeweils 
nachgeschalteten rauscharmen Eingangsverstarker (LNA) 
104, 108 bzw. 112 und ein AusgangsanpaBnetzwerk 105, 
109 bzw 113 fOr den jeweiligen LNA umfassen. Den Ein- 
gangsverstarkern 104 (E-GSM 900 LNA), 108 (GSM 1800 
LNA) und 112 (GSM 1900 LNA) ist jeweils eine schaltbare 
Versorgungsspannung 123, 124 bzw. 125 zugeordnet. 
[0026] Fig. 2 zeigt einen gegenuber der konventionellen 
Anordnung nach Fig. 1 vereinfachten Aufbau einer Anten- 
nenein- und -ausgangsschaltung 200, bei dem mit einer An- 
tenne 201 ein integriertes Frontendmodul 202 verbunden ist, 
in dem bereits ein Teil der Funktionen von Einzelkompo- 
nenten der vorstehend beschriebenen Anordnung imple- 
menuert ist. Insbesondere integriert das Frontendmodul 202 
einen Antennenschalter, einen Diplexer und die Front-SAW- 
Filter fur die einzelnen Empfangsbander. Diese Komponen- 
ten tauchen daher in der Anordnung nach Fig. 2 nicht mehr 
als separate Komponenten auf. 

[0027] Im Ubrigen stimmt der Aufbau der Antennenein- 
und -ausgangsschaltung 200 aber mit demjenigen der vor- 
stehend beschriebenen Schaltung 100 nach Fig. 1 ubcrcin. 
Insoweit wurden auch korrespondierende Bezugsziffern 
verwendet, und die entsprechenden Komponenten werden 
hier nicht nochmals erlautert. (Es ist lediglich darauf hinzu- 



weisen, daB die Bezugsziffem 219, 220 und 221 fur die 
schaltbaren Versorgungsspannungen der LNAs nicht der 
Bezugsziffern-Systematik der Fig. 1 folgen.) 
[0028] Tn Fig. 3 ist. eine Antennenein- und -ausgangs- 
5 schaltung 300 gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
in Form eines Btockschaltbiides in Anlehnung an die Dar- 
stellung von Fig. 1 und 2 gezeigt. Senderseitig gibt es keine 
Unterschiede zur Anordnung nach Fig. 2: Eine Antenne 301 
ist Uber ein Frontendmodul 302 mit Sendereingangen 311, 
10 312 mit den Sendestufen verbunden, und die Sendeband- 
Umschaltung erfolgt uber Sender-Steuerpins 313 und 316. 
Auch hinsichllich des Vorhandenseins eines eigenen Emp- 
fangszweiges fur E-GSM 900, der das Frontendmodul 302 
uber ein EingangsanpaBnetzwerk 303, einen Eingangsver- 
15 starker (E-GSM 900 LNA) 304 mit schaltbarer Versor- 
gungsspannung 317 und ein AusgangsanpaBnetzwerk 305 
filr diesen mit einem Empfangereingang 306 verbindet, be- 
stcht Ubcrcinstimmung mit der Anordnung 200 nach Fig. 2. 
[0029] Der wesendiche Unterschied besteht darin, daB das 
20 Frontendmodul 302 uber einen gemeinsamen Empfangs- 
zweig mit einem breitbandigen EingangsanpaBnetzwerk 
307, einem fur die Empfangsbander GSM 1800/GSM 1900 
gemeinsam ausgelegten Eingangsverstarker (LNA) 308 mit 
schaltbarer Versorgungsspannung 318 und einem breitban- 
25 digen AusgangsanpaBnetzwerk 309 fur diesen nut einem 
kombinierten Empfangereingang 310 fur GSM 1800/GSM 
1900 verbunden ist und am Frontendmodul zwei zusatzliche 
Steuerpins 314 fur GSM 1800-Empfang und 315 fur GSM 
1900-Empfang vorgesehen sind. Mitdieser Anordnung wird 
30 gegenuber der Anordnung nach Fig. 1 der Platz von sieben 
passiven Elementen und einem aktiven Baustein, namlich 
einem LNA, und auch der entsprechende Bestuckungsauf- 
wand eingespart. Die Exnpfangsbandauswahl erfolgt bei der 
Schaltung 300 direkt im Frontendmodul, wobei zur Steue- 
35 rung die schon bei konvendonellen Anordnungen genutzten 
Steuerleitungen eingesetzt werden. 

[0030] In Fig. 4 ist eine erste Aufbauvariante eines neuar- 
tigen Frontendmoduls 400 dargesteilt, das funktionell dem 
Frontendmodul 302 aus Fig. 3 entsprichL 
40 [0031] Bei diesem Frontendmodul 400 ist in einem ersten 
internen Empfangssignalzweig ein Empfanger-Ausgang 
401 uber ein AusgangsanpaBnetzwerk 402 eines SAW-Fil- 
ters 403, ein diesem zugeordnetes EingangsanpaBnetzwerk 
404 und einen ersten Teil 405 einer Diplexerschaltung mit 
45 einem AntennenanschluB 411 verbunden. Diese Komponen- 
ten bilden den internen Empfangssignalzweig fur das Band 
E-GSM 900. Ein Sender-Eingang 406 mit zugeordnetem 
AnpaBnetzwerk 407 ist Uber eine erste PIN-Schaltdiode 408 
mit einer Bias-Zufiihrung 410, welche uber einen Sender- 
50 Steuerpin 409 angesteuert wird, ebenfalls mit dem Eingang 
des ersten Teils 405 des Diplexers und uber diesen mit dem 
AntennenanschluB 411 verbunden. Dieser Zweig bildet den 
internen Sendesignalzweig fur das Sendeband E-GSM 900. 
Der interne Sendesignalzweig fur GSM 1800 und GSM 
55 1 900 ist analog aufgebaut und umfaBt einen (gemeinsamen) 
Sender-Eingang 430 fur GSM 1800/GSM 1900, ein diesem 
nachgeschaltetes Sender-AnpaBnetzwerk 429, eine PIN- 
Schaltdiode 428 fur TX GSM 1800/GSM 1900 mit zugeord- 
neter Bias-Zufiihrung 431, die uber einen Steuerpin 432 an- 
60 gesteuert wird, und einen zweiten Teil 412 der bereits er- 
wahnten Diplexerschaltung. 

[0032] Zur Verbindung des Antennenanschlusses 411 mit 
dem gemeinsamen extemen Empfangssignalzweig (uber ei- 
nen Empfanger-Ausgang 427) sind zwei getrennte interne 
65 Empfangssignalzwcigc vorgesehen, die in den zweiten Teil 
412 der Diplexerschaltung munden. Der erste umfaBt ein 
EingangsanpaBnetzwerk 413, ein SAW-Fiiter 414 und ein 
AusgangsanpaBnetzwerk 415 fur GSM 1800, und der zweite 
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ein EingangsanpaBnetzwerk 420, ein SAW-Filter 421 und 
ein AusgangsanpaBnetzwerk 422 ftir GSM 1900. 
[0033] Zwischen deni SAW-Filter 414 und das Ausgangs- 
anpaBnetzwerk 415 im ersten erwahnten Signalzweig sowie 
in analoger Weise zwischen dem SAW-Filter 421 und dem 5 
AusgangsanpaBnetzwerk 422 int zweiten Signalzweig 1st 
ein Abzweig nach Masse 419 bzw. 425 vorgesehen, in dem 
eine PIN-Schaltdiode 416 bzw. 424 vorgesehen ist. Die PLN- 
Schaltdioden 416 bzw. 424 werden Uber eine Bias-ZufUh- 
rung 417 bzw. 423, die uber jeweils einen Empfanger-Steu- 10 
erpin 418 bzw. 426 angesteuert wird, vorgespannt und leiten 
je nach Steuerzustand das jeweilige bandselektierte Emp- 
fangssignal im ersten oder zweiten Signalzweig nach Masse 
ab. Hierdurch wird die interne Empfangsbandauswahl reali- 
siert. 15 
[0034] In Fig. 5 ist ein gegenuber der Ausfuhrung nach 
Fig. 4 modifiziertes Frontendniodul 500 in zu Fig. 4 analo- 
ger Darstcllung gczcigl. Dcr Aufbau stimmt weitgehend 
u herein, und weitgehend wurden auch korrespondierende 
Bezugsziffern verwendet und die Beschreibung der entspre- 20 
chenden Kornponenten wird hier nicht wiederholt. Der we- 
sentliche Unterschied besleht darin, daB an die S telle des 
schaltbaren Abzweigs zwischen dem jeweiligen SAW-Filter 
und AusgangsanpaBnetzwerk ini ersten und zweiten inter- 
nen Empfangssignalzweig ein sehaltbares AusgangsanpaB- 25 
netzwerk 515 bzw. 522 tritt, welches direkt iiber Empfanger- 
Steuerpins 518 bzw. 523 angesteuert wird und jeweils iiber 
eine PIN-Schaltdiode 516 bzw. 524 mit Masseanschliissen 
517 bzw. 519 verbunden ist. 

[0035] Dadurch kann zum Beispiel bei gewunschtem 30 
GSM 1800-Empfang die schaltbare AnpaBanordnung als 
Ausgangsanpassung fur das jeweilige SAW-Filter dienen, 
wobei die zugehorige PIN-Schaltdiode gesperrt ist. Im 
EmpfangssignaLzweig fur das zu sperrende Band GSM 1900 
wird die zugehorige. schaltbare AnpaBanordnung in Art ei- 35 
nes "Leerlauftransformators" betrieben, indem die zugeho- 
rige PIN-Schaltdiode im DurchlaBmodus betrieben wird. 
Durch die PIN-Schaltdioden 516 bzw. 524 kann also zwi- 
schen den Zustanden (1) Ausgangsanpassung fur das SAW- 
Filter und (2) "Leerlauftransformator" fiir die zu sperrende 40 
Frequenz geschaltet werden. 

[0036] Die Ausfuhrung der Erfindung ist nicht auf die 
oben beschriebenen konkreten Beispiele beschrankt, son- 
dern ebenso in einer Vielzahl von Abwandlungen moglich, 
die im Rahmen fachgemaBen Handelns liegen. 45 

Patentanspriiche 

1. Mehrband-Mobilfunkendgerat, insbesondere Tri- 
pleband-Mobiltelefon, das fur mindestens drei Sende- SO 
/Empfangsbander ausgelegt ist, mit einer Antennenein- 
und -ausgangsschaltung (100; 200; 300), die eine mit 
einer gemeinsamen Antenne (301) verbundene Anten- 
nen-Schalteinrichtung (302; 400; 500)und eine von 
dieser ausgehende Mehrzahl von Empfangssignalzwei- 55 
gen aufweist, in denen jeweils ein rauscharmer Ein- 
gangsverstarker (304, 308) mit einer Eingangs- und/ 
oder Ausgangs-AnpaBschaltung (303, 305, 307, 309) 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
zahl der Empfangssignalzweige und somit Eingangs- 60 
verstarker kleiner ist als die Anzahl der Sende-/Emp- 
fangsbander, fiir die das Mehrband-Mobilfunkendgerat 
ausgelegt ist. 

2. Mehrband-Mobilfunkendgerat nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch die Auslcgung fur die Scndc- 65 
/Empfangsbander E-GSM 900, GSM 1800 und GSM 
1900. 

3. Mehrband-Mobilfunkendgerat nach Anspruch 1 
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oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Antennen- 
Schalteinrichtung (302; 400; 500) durch ein Froniend- 
modul mit einem Steuereingang (314, 315; 418, 426; 
518, 523) zur Umschaltung eines der Empfangssignal- 
zweige zwischen zwei Sende-/Empfangsbandern. ins- 
besondere GSM 1800 und GSM 1900, gebildei ist. 

4. Mehrband-Mobilfunkendgerat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Frontendmodul (302; 
400; 500) einen Antennenschalter bzw. eine Diplexer- 
schaltung (405/412; 505/512) und jeweils eine Ein- 
und Ausgangs-AnpaBschaltung (402, 403, 404, 413, 
414, 415, 420, 421, 422; 502, 503, 504, 513, 514. 515, 
520, 521, 522) fiir jedes Sende-ZEmpfangsband auf- 
weist, die insbesondere ein Oberflachenwellenfilter 
(403, 414, 421; 503, 514, 521) aufweist 

5. Mehrband-Mobilfunkendgerat nach Anspruch 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Frontendmo- 
dul (302; 400; 500) zwei Stcucrsignalcingangc (314, 
315; 418, 426; 518, 523) zum Empfang von Steuersi- 
gnalen zur Umschaltung zwischen den zwei Sende- 
/Empfangsbandem aufweist, wobei die Steuersignal- 
eingange jeweils mit einer Schalteinrichtung (416, 423; 
515, 516, 522, 524) zur wahlweisen Verbindung der 
Oberflachenwelienfilter (414, 421) oder Ausgangsan- 
paBschaltungen (515, 522) fiir eines der Sende-/Emp- 
fangsbander mit Masse (419, 425; 517, 519) verbunden 
sind. 

6. Mehrband-Mobilfunkendgerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteinrichtungen 
(416, 423; 516, 524) als PIN-Dioden-Schaltungen aus- 
gebildet sind. 

7. Mehrband-Mobilfunkendgerat nach Anspruch 4, 5 
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die PIN-Dioden- 
Schaltungen (416, 423) in einem ersten Steuerzustand 
die Ausgangsseite des jeweiligen Oberflachenwellen- 
filters (414, 421) mit dem Empfangssignalzweig und in 
einem zweiten Steuerzustand mit Masse (419, 423) 
verbinden derart, daB im ersten Steuerzustand das je- 
weilige bandselektierte Empfangssignal dem gemein- 
samen Empfangssignalzweig zugefuhrt undim zweiten 
Steuerzustand gegen Masse abgeleitet wird. 

8. Mehrband-MobilfunkendgerUt nach Anspruch 4, 5 
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die PIN-Dioden- 
Schaltungen (515, 516, 522, 524) als schaltbare Aus- 
gangs-AnpaBschaltungen (512, 522) ausgebildet sind, 
die in einem ersten Steuerzustand das jeweilige band- 
selektierte Empfangssignal dem gemeinsamen Emp- 
fangssignalzweig zufUhren und in einem zweiten Steu- 
erzustand gegen Masse (517, 519) ableiten. 

9. Mehrband-Mobilfunkendgerat nach einem der An- 
spruche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
gangs verstarker und/oder Abschnitte einer Endstufen- 
regelung, insbesondere einschlieBlich Kopplern, in das 
Frontendmodul integriert sind. 

10. Antennen-Schalteinrichtung fiir ein Mehrband- 
Mobilfunkendgerat nach einem der vorancchenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch die AusH-.'-ung als 
Frontendmodul (302; 400; 500) mit einem Si-. uerein- 
gang (314, 315; 418, 426; 518, 523) zur Umschaltung 
eines der Empfangssignalzweige zwischen zwei 
Sende-ZEmpfangsbandem, insbesondere GSM 1800 
und GSM 1900. 

11. Antennen-Schalteinrichtung nach Anspruch 10, 
gekennzeichnet durch einen Antennenschalter bzw. 
cincDiplcxcrschaltung (405/412; 505/512) und jeweils 
eine Ein- und Ausgangs-AnpaBschaltung (402, 403, 
404, 413, 414. 415, 420. 421. 422; 502. 503. 504, 513. 
514, 515, 520, 521, 522) fur jedes Sende-ZEmpfangs- 
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band, die insbcsondere ein Obcrflachen we Uen filter 
(403, 414, 421; 503, 514, 521) aufweist. 
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